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Conférence n 18

QUELQUES RESULTATS SUR LA RESOLUBILITE ANALYTIQUE
DES^ EQUATIONS LINEAIRES A COEFFICIENTS CONSTANTS

par L. CATTABRIGA

L'existence d'une solution analytique réelle dans R de l'équa-
tion P ( D ) u = f , avec f analytique réelle dans R et P ( D ) un polynôme
différentiel à coefficients constants» est apparemment liée à la
possibilité de construire des solutions élémentaires pour P(D ) qui
soient analytiques dans certaines régions (voir [ i j , L 3] , u S ] ) . L'existence
de telles solutions élémentaires est garantie lorsque certaines conditions
sur les zéros du polynôme P( ^ ) sont satisfaites. Ici nous donnons des
conditions qui sont plus faibles que celles qui, en L3] ont permis
d'établir l'existence d'une solution élémentaire appartenant à un dual
d'un espace de Gevrey et qui en plus est analytique dans un demi-espace*
Plus précisément, on a le théorème suivant :

m
Théorème : Soit P ( D ) = S a . ( D ' ) D ' , D ' = ( D , . . . , D , ) , un opérateur

j==o \
différentiel linéaire dans R à coefficients constants, avec a ( D ' ) ^ O .m
Soit A== [ Ç ' € R 1 1'" 1, S | a . ( S ' ) l = 0 } et H^xÇR^x ^ 0} . Supposons qu'il

J=o 3

existe p > 1 et deux constantes positives c^ 9 c? telles que si

(S ' .TKCR^^xœ.k '^k, P ( Ç ' , r ) = 0 , alors

(0

ou bien Im T ^ - c. | i ' | p , ou bien Im T < - c^( | S ' 1 + | Re T | ) .

Nous choisirons, ce qui est toujours possible, k ,c., c^ telles que :

2"'lc k > c. k l//p + 1,

k > (4c^p/ (p- l ) , c ^ < 2 .

Dans ces conditions il existe une solution élémentaire E pour P(D) telle
que :



i) E 6 ^'(R^^R11"1)) ;

ii) sing supp E c H ,

iii) il existe deux constantes c> 0 et a ^ -1 telles que pour tout
.xC (J H et tout aCN 1 1 on a

1 r^/ \\ ^ a +1 j i - ( n + a ) - m - | A| D E(x) | ^ v»c ai | x | ,n

où v est le plus grand nombre des racines distinctes de 1'équation en T
P ( S ' î T ) = 0, satisfaisant la seconde inégalité dans l 'hypothèse (C) et

y désigne le dual de l'espace de Gevrey y ' ;

iv) supp E c. F H si toutes les racines de l 'équation P ( Ç ' , ï ) = 0
satisfaisant la seconde inégalité dans (C) .

La démonstration de ce,théorème est obtenue suivant la même-i
méthode utilisée en L3j où A c : [ Ç ' c : R ; I S ' l ^ k } , en adaptant à la
présente situation le raisonnement développé par A. Enqvist [4j.

A l 'aide des résultats obtenus^ on peut prouver les théorèmes
d'existence d'une solution analytique pour l 'équation P ( D ) u = f ^ donnée
en [2j sous des conditions plus faibles pour l 'opérateur P ( D ) .
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